
Опис курсу

Після вивчення частини курсу фізики, яка вивчається на І курсі заочного
факультету студент повинен:

· знати  основні фізичні величини й характеристики, які  вводяться і
вивчаються у відповідних розділах та зв’язки між ними; області
використання кількісних співвідношень, що їх пов’язують;

· уміти формулювати все це на математичній мові й вирішувати
відповідні фізичні задачі, оволодіти основними навичками
експериментального вивчення явищ і процесів, роботи з приладами,
методами та засобами фізичного експерименту, аналізу та обробки
даних експериментів та спостережень.

       Знання, якими повинен оволодіти студент:
Основні поняття класичної механіки – тверде тіло, матеріальна точка,

суцільне середовище. Траєкторія, переміщення, швидкість та прискорення.
Засоби опису руху матеріальної точки (координатний, векторний). Радіус-
вектор. Середня та миттєва швидкість. Прискорення, тангенціальне та
нормальне прискорення. Рух точки уздовж довільної траєкторії. Інерціальні
системи відліку. Принцип відносності та  перетворення Галілея. Імпульс.
Маса як міра інертності. Сили і взаємодії. Суперпозиція сил. Приклади
фундаментальних сил. Основні сили в механіці. Закони Ньютона. Кінематика
твердого тіла. Рух поступальний та обертальний. Рух у площині. Зв’язок між
лінійними  та кутовими змінними. Динаміка матеріальної точки. Рух системи
точок. Рівняння pуху. Імпульс та момент імпульсу точки і системи
матеріальних точок. Сила діюча на систему матеріальних точок. Рівняння
руху.  Центр мас.     Динаміка твердого тіла. Деформації   в твердих тілах.
Момент імпульсу твердого тіла. Моменти інерції, теорема  Штейнера.
Динаміка обертального руху. Закон Гука. Модуль Юнга. Границя пружності.
Закони  збереження. Динаміка тіл змінної маси. Ізольовані системи. Закони
збереження імпульсу. Робота сил. Консервативні сили. Потенціальна і
кінетична енергія. Закон збереження енергії. Зв’язок між законами
збереження і властивостями простору та часу. Закони збереження (при
зіткненнях). Реактивний рух. Рівняння Мещерського. Сили інерції.
Неінерціальні системи відліку, які рухаються поступально та обертально.
Рівняння руху та закони збереження в неінерціальних системах відліку.
Механіка рідин та газів. Гідростатика. Стаціонарна течія рідини. Закон
Бернуллі. Ламінарна та турбулентна течії. Число Рейнольдса. Обтікання тіл.
Елементи спеціальної теорії відносності. Перетворення Лоренца. Визначення
довжини тіла що рухається. Власний час. Парадокс близнюків. Елементи
релятивістської механіки.

Молекулярна фізика. Агрегатні стани речовини. Ідеальний  газ.
Динамічний, статиcтичний і термодинамічний методи опису  речовини. Тиск
і температура. Рівняння стану. Рівняння Клапейрона - Менделєєва. Закон
Дальтона. Закон   Авогадро. Тиск. Термодинамічна шкала температур.



Елементи теорії ймовірностей. Макроскопічний і мікроскопічний стани
системи. Функції розподілу. Флуктуації. Розподіл Максвела молекул за
швидкостями та його  властивості. Принцип детальної рівноваги.
Барометрична формула. Розподіл Больцмана. Атмосфера планет. Кінематичні
характеристики молекулярного руху. Процеси переносу в газах. Молекулярні
зіткнення. Теплопровідність, дифузія, в’язкість. Фізичні явища в газах.
Вакуум.  Сили та потенціали міжмолекулярної взаємодії. Агрегатний стан.
Рівняння Клапейрона - Клаузіуса. Фазові діаграми. Модель Ван-дер-Ваальса
реального газу. Стисливість. Метастабільні стани. Ефект  Джоуля-Томсона.
Поверхневий натяг. Капілярні явища. Випарювання  та кипіння рідин.
Насичений пар. Молекулярна будова  твердих тіл. Кристалізація, плавлення
та сублімація. Загальна класифікація фазових перетворень. Термодинамічні
процеси, та їх зображення. Робота. Теплота. Внутрішня енергія.
Теплоємність. Зміст першого закону термодинаміки  та його застосування до
ізопроцесів. Ідеальні гази: ізобарні, ізохорні, ізотермічні, адіабатичні та
політропні процеси. Рівноважні і нерівноважні процеси. Зворотні та
незворотні процеси. Другий закон термодинаміки. Ентропія. Робота циклу.
Коефіцієнт корисної дії. Теорема  Карно. Нерівність Клаузіуса. Ентропія
незворотних процесів, її термодинамічний та статистичний зміст. Теорема
Нернста. Термодинамічні потенціали.

Основні властивості електричного заряду. Опис електричного поля.
Поняття точкового заряду. Закон Кулона. Довільний розподіл  зарядів.
Принцип суперпозиції. Поле диполя. Циркуляція  напруженості
електричного поля. Робота, потенціал. Принцип   суперпозиції для
потенціалу. Потік вектора напруженості. Теорема  Гауса та її застосування до
розрахунків симетричних полів.  Класифікація речовин за електричними
властивостями. Поле в середині та на поверхні провідника. Ємність. Ємність
вилученого  провідника. Різновиди діелектриків. Поляризованість.
Поле у речовині. Зв’язані заряди. Вектори  поляризованості та електричного
зміщення. Крайові умови для векторів напруженості та електричного
зміщення. Сегнетоелектрики.  Конденсатори. Розрахунок ємності  та енергія
конденсаторів різноманітних форм. Електричний струм. Закони Ома,
Джоуля-Ленца у диференціальній формі. Правила Кірхгофа. Електронна
теорія електропровідності Лоренца. Електричний струм у металі, електроліті,
газі, плазмі, напівпровідниках. Термо ЕРС. Ефект Пєлтьє.  Потужність у колі
змінного току, трикутник опору.  Сила Лоренца. Основні поняття про
магнітне поле. Поле точкового заряду, що рухається. Сила Ампера. Взаємодія
струмів. Закон Біо - Саварра - Лапласа. Магнітне поле струму. Рух під
впливом  сили Лоренца. Ефект Холла. МГД- генератори. Властивості
магнітного поля. Теорема про циркуляцію в інтегральній та диференційній
формах. Класифікація речовин за магнітними властивостями. Поле у
речовині. Магнітна  сприйнятливість, проникність. Феромагнетики. Енергія
магнітного поля. Крайові умови для векторів, що характеризують магнітне
поле.   Електромагнітна індукція. Закон Фарадея. Струми Фуко. Скін-ефект.
Струм зміщення. Теорія Максвелла. Досліди Герца. Рівняння  Максвелла.



   Вміння, якими повинен оволодіти студент:

-    вимірювати швидкість руху та прискорювання; розраховувати   похибку
вимірювань, складати рівняння нерівномірного руху;
-    розраховувати  енергію, імпульс і момент імпульсу;
складати рівняння збереження енергії, імпульсу і моменту імпульсу,
- виконувати розрахунки  течії  за рівнянням безперервності,  рівнянням
Бернуллі.;
- розраховувати параметри  стану газу за рівнянням Менделєєва -
Клапейрона.
-   застосовувати перший та другий закони термодинаміки в ізопроцесах;
- розраховувати швидкість руху молекул газу, записувати рівняння
переносу;
-  розраховувати напруженість електростатичного поля;
-  вимірювати електричні величини.
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